Trang 7

XAY DUNG CONG TRINH CAU BUGNG TREN NEN DAT YEU

MO DAU GIGI THIEU MON HOC
1. Su can thi€t cia mén hoc

- Pic diém co ban cia cong trinh giao thong 1a trii trén mot tuyén dai, chiu
tdi trong 16n ( ddc biét 1a tai trong ngang ) va la tai trong dong. Do vay,
khiu quan trong nhat va phiic tap nhat thudng gip 12 k¥ thuat x& 1y nén
méng cong trinh, dic biét 1a cdc cdng trinh xay dung trén nén dat yéu.

- K&t qua khdo sit dia chat cong trinh cho thdy & Tp H6 Chi Minh va ddng
bing song Citu Long ... nén dat y&u chi€m phan 16n. Pic di€m chung clia
céc loai dat yé&u Ia sic chiu tai nhé va bi€n dang 16n dudi tdc dung cua tdi
trong cong trinh. N&u khong hiéu ré dic di€ém cla dit yéu c6 thé din dén
lya chon bién phdp x& Iy nén méng khong thich hgp, tinh todn thiét k&
khong ding, do d6 c6 thé giy lang phi hodc khong ddm bio an toan cho
cOng trinh.

- Cung v6i Co hoc dat, Nén va méng mon hoc nay gidp sinh vién budc dau
lam quen véi viéc khdo sdt — thi€t k€ — xay dung céc cong trinh giao thong
trong diéu kién nén dat yéu.

2. Noi dung cia mén hoc

- Xay dyng cong trinh ciu dudng trén nén dit yéu dugc xem nhu 13 mot
chuyén dé trinh bay céc 1y thuyét va kinh nghiém vé co hoc dit, nén va
moéng vao viéc x{t Iy nén méng cla cong trinh khi phai xay dung trén nén
dat y&u. Bai gidng mon hoc nay dugc vi€t nhim phuc vu cho sinh vién
nganh ciu dudng véi thdi lugng 45 ti€t, bao gom cdc ndi dung nhu sau:

1. Céc khdi niém vé 16p dit y&u, nén dat yéu, cdc tic dong bat
16i ctia nén dit yé&u ddi v6i viéc thiét k& xay dung va sit dung

cong trinh.

2. Mot so bién phdp gia c6 nén dat y&u dusi nén dudng dip.
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3. Pai cuong vé viéc ting dung vai va ludi dia k§ thuit trong xay
dung cau dudng.

4. Dic diém thiét k&€ méng coc dusi md, tru cau trong diéu kién
nén dat yéu.

Do khudn khé ctia mot bai gidng nén ndi dung clia né khong thé dé cip tat ca
cdc vain dé ma dat yéu dit ra cho ngudi thiét k€ - xay dung ; thAm chi, mot s6 ndi
dung chi dugc gidi thi€u ¢ mic khdi lugc.

Tai liéu tham khao chinh:

1. Tiéu chudn khdo sdt dudng 6 t6 22TCN 262 — 2000; 263 — 2000.

2. Nguy&n Quang Chiéu, THIET KE VA THI CONG NEN PAP TREN PAT YEU,
Nha xuét bidn xay dung, 2004.

3. Hoang Vin Tén, Tran Binh Ngb va nnk. NHUNG PHUGNG PHAP XAY DUNG
CONG TRINH TREN NEN PAT YEU. Nha xu4t ban Khoa hoc k¥ thuat - 1973.

4. Pierre LAREAL, N guyen Thanh Long, Lé B4 Lu’dng, N guyen Quang Chiéu va
nnk. CONG TRINH TREN PAT YEU TRONG PIEU KIEN VIET NAM. PHBK
TP.HCM, 1990.

5. Bui Pic Hop, UNG DUNG VAI VA LUCI PIA KY THUAT TRONG XAY
DUNG CONG TRINH. Nha xudt bin Giao thong van tii, 2000.

| KHAI NIEM VE BAT YEU VA NEN DAT YEU
I.1. Mt sé dinh nghia.
1.1 Pat y&u:
Pat yéu ma ching ta néi & diy cé thé hi€u 12 mot 16p dat y&u, mot

tang dat y&u nao dé6. N6i chung khdi niém vé dit yé&u la rat twong d6i va hién
nay chua c6 dinh nghia chung nao dudc cong nhén.
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C6 hai xu huéng @€ xay dyng dinh nghia vé dit yé&u:

- Dya vao cdc chi tiéu co hoc vat 1y cla dat.

- Dya trén mdi tuong quan stic chiu tdi cda nén dat va tdi trong ma
méng truyén cho nén dit. Néu tuong Gng véi mot tdi trong dudc mot ddy
méng hop 1y truyén cho nén dit ma dat nén nay khong dd siic chiu tdi thi c6

thé xem la dat yéu.

Nhu th€, véi cling mot loai dat c6 thé xem 13 dat yéu hodc ngudc lai
tuy thudc vao diéu kién cong trinh cu thé.

DPinh nghia ciia Dalmatov : “ DAt yé&u 1a nhitng 16p dit c6 stic chiu tdi nhd, tinh
nén lin manh va c6 cu tric yéu dén mic néu khong cé nhitng bién phap xit Iy
dic biét thi viéc xAy dung cdng trinh trén nén dit d6 tuong d6i khé khin, doi khi
khong thé thuc hién dugc “.

V& mit dinh lugng ta ciing c6 thé dua trén céc chi tiéu cd hoc - vat 1y ctia dit
dé nhan dang dat yéu nhu :

< Kha3 niing chiu tdi thip (tr 0.05 - 0,1 Mpa),
% Bién dang 16n ( md dun bién dang Ey < 5 Mpa)
% Goc ndi masatnhd (¢ = trd—8°)

¢ Luc dinh nhé ( C = tir 0.005-0.010 Mpa)

% Heé s6 thAm nhd

% Ham lugng nuSc cao ( gan nhu bio hoa )

% Heé s6rdng € 16n

% C6 1an nhiéu hay it hitu co.

Nhiing Iép dat yéu thuong gdp:

Nhitng 16p dat y&u thudng gip c6 thé phan 1am hai loai chinh:
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- Ddt yéu tw nhién: C4c loai bun, sét yéu bio hod nuéc, cdt min bdo hoa

nuéc, dat than bun.

- Ddt yéu khéng phdi ty nhién: Dat dip, dit méi vira sang 14p, dat bi xdo tron.

Thién nhién

bat yé&u

- N

Bln Sét yéu C4t min bat
bao bao hoa than
hoa nudc bun

nudc

~ . A‘) rd Ve . A7, N A
Dic diém chinh cia cdc loai dat yéu tu nhién

Bin: 12 céc 16p dat méi dude thanh tao trong mdi trudng nudc ngot hodc nude
bién gdbm cac hat rat min ( phii sa ), him lugng hitu co dudi 12%. Cang xudng
sau lugng hitu co cang gidm; d6 Am tw nhién W > 70%; W > W5 ( gi6i han
sét); 7, =1.4+1.5T/m’, hé s6 rdng &=1.5+1.9, c6 thé ndi bun 1a nhitng

trAm trich nén chua chit, k&t cAu ty nhién dé thay ddi.

- Khé niing chiu tai rit kém: md dun bié€n dang E, nhd.

Eo= (0,1 +0,5) Mpa ddi v6i bun sét.

Eo=(1+2) Mpa ddi véi bun sét pha c4t.
Eo = (2,0 +2,5) Mpa d6i v6i bun cdt pha sét.

Theo tiéu chuin 205 - 1998 phan loai bun thanh : Bun sét, bun 4 sét, bun 4 cit.

Dit sét yéu bdo hoa nudc: Ciing nhu cic loai da't khac, dit sét gdm ba thé: Thé
rin ( hat khoang ) thé 18ng ( nu6c ) va thé khi. Pat sét yéu thudng bio hoa
nudc cho nén chi c6 hai thé 1a rin va 1dng.

Hat sét 1a nhitng hat d < 0.005 mm, c6 khd niing hit 16n ( stic hit 1én dén
1000 4t mot phe ) va gitt lai xung quanh hat mot mang nudc, vi vdy ham lugng
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hat sét trong dit 4nh hudng cé tinh chit quyét dinh dén chat lugng xay dung
cua dat.

Nudc: bao gdm mang nuSc bao quanh cac hat sét ké trén va nuéc ty do.
Nudc mang c6 chiéu day khong qud 0.5 ¢ gdm nudc hiit bim ( bao quanh cic
hat sét ) va nudc lién két ( lién két cdc hat sét ) chi ¢6 thé tach rdi bing su boc
hai.

Nudc ty do 12 nuSc chifa trong cic 16 réng clia dat dudi dang nudc trong lyc
( nuéc ngam, ting chita nudc ) va nudc mao din .

Tinh chit bi€n dang cia dat sét yéu bao hoa nudc dugc quyét dinh do ban
chit mai lién két giita cdc hat sét. Du chi duéi 4p luc nhd, mitc do nén lin cla
dat sét yéu ciing c6 thé dat tri s6 dang k€. Qua trinh bién dang x4y ra theo
thdi gian dai véi tdc do cd két cham.

Dit cdt min bao hoa nudc: DAt cit min bio hoa nudc gdm nhitng hat cit min
¢ hat 0.08-0.5 mm, c6 két ciu roi rac, § trang thdi bdo hoad nuéc, nén chit dé
dang, c6 chta hitu cd. Khi bi rung dong, cit yéu cé thé trd thanh trang thai
16ng nhét con goi 1a cét chay.

Ddt than bun: 13 loai dit c6 chita ham lugng hitu co 16n, ham lugng hitu cd
nay dang trong qua trinh phan huy nén c6 4nh hudng 16n dé€n chat lugng xay
dung cong trinh.

Ham lugng hitu cd: 10% + 30% : Nhi€ém than bun
Ham lugng hitu cd: 30% + 60% : DAt than bun

Ham lugng hitu co: > 60% : Than bun
DPat c6 ham lugng hitu cd nhd hon 10% la dat khodng
(dat binh thudng).

Trang thdi vat 1y: Pd 4m 16n 85+95% hodc 16n hon nita ; hé s6 nén
lin a=(3+ 8 +10) cm* kG

1.2 Nén da't yéu
Pinh nghia: Nén dit y&u 1a nén dat trong d6 c6 mot hoic nhiéu 16p dat
y€&u, ma nhitng 16p dat yéu dé c6 dnh hudng bat 1gi dén sy 1am viéc clia

mong.

Mot s6 dang nén dat yéu:
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Nhitng dang nén nhu th€ nio thi dudc xem 12 nén dat yé&u, hién nay
chua c6 dinh nghia vi né phai dudc xét trong sy tuong tdc giita nén va méng
cong trinh.

Nhitng dang nén dit y&u dé cip sau day chi xut phat tir diéu kién dia
chat cong trinh.

- Dang 1: Nén dat c6 bé day 16p dat y&u & bén trén rat 16n: ( 10+20+30 )m,
bén dudi 1a cdc 16p dat tot hon.

- Dang 2: Nén dat c6 cic 16p dit y&u niim xen ké véi cdc 16p dat tot. Poi khi
c6 hai 16p dat y&u khdc nhau nim ké nhau, 16p dit yéu thd hai nim siu hon
va yéu hon 16p dat y€u nim trén no.

- Dang 3: Nén dit c6 cdc 16p dat yéu xen ké vé6i nhiéu thau kinh dat yéu.
Thudng kich thudc thau kinh khé xdc dinh chinh x4dc. Nén dat véi cdc thau
kinh dit y&€u c6 tinh khong dong nhat rat 16n.

Lé6p dat yéu 1
Lép dat yéu c6
chiéu day 16n

Lép dattot 1

.

Lép dat yéu 2

Lép dat tot hon

Lé6p dat tot 2

N\ 2

Dang 2

bat y&u

Pat tot 1-thau kinh

//////////////////////////////A Dat 5t 2

Dang 3
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1.3 Kh4i ni¢m vé dat tram tich
Sy hinh thanh dat d4 trén bé mit trdi dat chia thinh nim nguyén dai:

1. Nguyén dai thai td A,.

: 2 ti ndm.
2. Nguyén dai nguyén sinh P;.
3. Nguyén dai cd sinh P,. : 0.5 ti nam.

4. Nguyén dai trung sinh M,. : 190 tri€u ndm.
5. Nguyén dai tan sinh. : 65 triéu ndm.
Nguyén dai tin sinh chia thanh ba ky:
Paleozen (P)
Neozen (N)
Ky thit tu ( dé tif ) cdch nay hon mot triéu nim. Tang
dat nay ky hiéu Q. Trong ky dé tif nay chia thanh bon
ky:
- Ky duéi: Qy
- Ky gitra: Qq
- Ky trén: Qm

- Ky hién dai: Qpv: DAt tré nhat, cdc trim tich
pleitoxen va holéxen ( 11000 ndm )

Ciéc 16p dat y&u c6 thé gip & cac hién trudng xay dung ctia khu vuc
ddng bing song Clru long thudc tram tich k¥ hién dai Qv

Bdng 1.1 va 1.2 1a cdc chi tiéu co 1y trung binh cla dit yéu & Nha be,
TPHCM va dong bing song Citu long
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Trang 16

1.4 Nhitng lvu § khi khio sit, thiét k&, xdy dung cong trinh cAu dudng
trén dat yéu:

1. Phéi chi trong khau khdo sdt dia chat cong trinh: Qui mo khdo sit (
s6 lugng 16 khoan, chiéu siu 16 khoan ... ), cic phuong phdp thi nghiém (
trong phong, hién trudng va song song ddng thdi ca hai ) dé€ x4c dinh diy du
céc thong tin vé dia chit cong trinh phuc vu viéc thiét k& — xay dung.

2. Thiét k&: Nghién ctu k§ cdc diéu kién tu nhién va xay dung dé dua
ra cdc gidi phdp két cAu nén méng phit hgp nhat.

3. Thi cong x4y dung cong trinh: dé xuat trinh ty thi cong, bién phidp
thi cong ddp ing cdc yéu ciu xay dung trong diéu kién dat yéu.

1.2 . So lugc phan bo nén dit y&u & Viét Nam

Theo cdc nha dia chit, cdc viing dit y&u & nudc ta 1a nhitng tram tich mdi
dudc tao thanh trong ky thif tu tip trung tai cdc dong bing sau diy.

DPong bing Bic bd nim giita song Hong va song Thdi Binh rong khodng
15000 km?” do dat bdi tu trong ky th tu, chiéu day tir vai mét d€n hon100 m.

DPoéng bing Thanh Nghé Tinh c6 nhitng khu vuc bdi tu xen k& nhau. So véi
dong bing Bic bo tram tich & day khong day lim.

Pong bing ven bién Trung bo 13 nhitng tram tich ky thi tu thudng gip &
thung liing cdc sdng, cdc dAm, phd.

Pdng bing Nam bd rong khodng 39000km?, c6 thé chia 1am ba khu viyc dua
trén chiéu day 16p dat y&u nhu sau:

> Chiéu day tir 1 + 30 m : Bao gdbm céc viing ven thanh phd H6 Chi Minh,
thugng ngudn cdc song Vam Cbé Pong, phia tiy Pong Thip Mudi, ria
quanh viing Thit Son cho t6i viing ven bi€n Ha Tién, Rach Gi4, Ria
DPong bic dong bing tir Viing Tau dén Bién Hoa.

> Chiéu day tir 5 +30 m: phian bd k& cin khu vyc trén va chi€m dai bd
phan dong bing va khu trung tim Pong Thap Mudi.
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> Chiéu day tir 15 + 300 m: Bao gom tinh Vinh Long, Tra Vinh, Bén Tre
t6i viing duyén hai cdc tinh Minh Hai, Tién Giang , Cin Thd , Séc Tring.

Céc 16p dat yéu thudng nim xen k& nhau hoic xen ké véi cac 16p dat tot hon.
Tai thanh phd Hd Chi Minh:
bat yéu & khu vuc quin 4, quan 6, quian 7, quan 8, quin Binh Thanh, Bic

nha bé, Nam Binh Ch4nh, quin 2 v mdt phan quin 1, mdt phan Thid Pic.

Nén dat tot & khu vic quan 10, quéin 11, quin 5, quan TAn Binh va mdt phan
& quan 3, dic biét 1a & khu vuc sin bay Tan Son Nhat .

Il . NHONG NGUYEN NHAN GAY HU HONG CONG TRINH CAU BUGNG BUOC
XAY DUNG TREN NEN DAT YEU.

I1.1. Phéan loai cdc nguyén nhan

Trong thdi gian vira qua, & nudc ta khoi lugng xay dung giao thong 1a
rat 16n, nhiéu cong trinh c6 chat lugng tot va mot so it cong trinh x4y ra su
0. Viéc téng két, phan tich mot cach khoa hoc, day di vé cic nguyén nhin
giy hu héng cong trinh giao thong dudc xay dung trén nén dat yéu dén nay
chua ¢6 nhiéu.

Céc hinh thitc ( dang ) hu hdng cdng trinh giao thong lién quan dén
nén dat yé&u c6 thé gip nhu sau:

- O cdc doan dudng dip dang st dung thi bi trudt, sut mdt phan trén chiéu
rong va chiéu dai cla dudng.

- DPudng dip sau mot thdi gian st dung mit dudng bi lin xudng va thap hon
dang k€ so véi cao do thi€t k& .

- Cac mdi taluy dudng dao bi trugt.

- MG cAu gip su c6 nhiéu hon tru ciu, do 4nh hudng clia di't dip, md ciu c6
thé bi nghiéng ra phia sdng trong khi dip khdi dit sau mo.

- DAt dip & phia sau md liin rit nhiéu.

- Tru cdu c6 thé c6 cdc coc bi ddy nghiéng, xd gy trong qué trinh thi cong.
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Vé cdc nguyén nhin sy cd, thong thudng dudc qui vé:
e Khong ddnh gid hét diéu kién tu nhién tai noi xay dung.
e Sai sé6t do cdc nha thiét k€.
e Sai s6t tif phia cdc nha thi cong.
e Do cidc nguyén nhin khéc.
IL.2 . Piéu kién ty nhién
Thi&u hi€u biét vé diéu kién ty nhién tai noi xay dung c6 thé tém tit nhu sau:
Thi€u thong tin.

__ Dia chit cong trinh: —|:
Hiéu khong ddy dd

— DPudng : Cong ranh, hé thong thoat
nudc trén dudng...

L Thdy vin cong trinh: —

Cau: Su thay d6i ché& @6 thiy vin sau
khi x4y dung c6 thé dnh hudng dén 6n
dinh ctia b s6ng, cua cong trinh...

IL3 . Thiét ké&

- Pua ra cdc gidi phdp xit 1y k¥ thuat chua hop ly ddi vé6i diéu kién nén dat
y&u. Can nghién citu k¥ yéu cau clia cong trinh dugc thiét k& dé dé xuit va
lya chon gidi phap diing. Mot s6 trudng hop c6 thé 1a chon cdc tham sé tinh
todn, cong thic dung khong ding.

- O giai doan thiét k€&, khi dua ra cic gidi phdp nén — méng chua gin chit
véi diéu kién thi cong dic biét 1a van dé chong vach cdac hd méng siu, trinh
tu chung céc giai doan thi cong ...
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II.4 . Thi cong

- Chua nghién ctu ky hd so thi€t k& cong trinh lién quan dén dat yéu dé dua
ra céc chi truong ky thuat ding din, dic biét 13 trinh ty k§ thuat thi cong,
theo doi va gidm sdt qud trinh xay dung.

- Chua dy trii cdc bién phdp phong ngira hop 1y dé xt 1y kip thdi c6 hiéu qua
céc sy cO xay ra trong qud trinh thi cong.

I1.5 . Nhiftng nguyén nhan khac
- Quan ly k¥ thuat khong thong nhit, khong dong bo.

- Thoi diém khdi cong, hoan thanh cong trinh cé thé dude quyét dinh mot
cdch chli quan 4nh hudng dén chat lugng cong trinh.

Ciing caAn luu y 13 trén thuc t&€ cdc nguyén nhin thudng khong tich rdi
nhau; cdc khau khdo sit, thi€t k&, thi cong 4nh hudng 14n nhau nén néu phdi
hop t6t thi cdng trinh xay dung trén dait y&u c6 chat lugng tot.

Tém lai: trén co s& gidi thiéu 16p dat yéu, ta xdy dung khdi niém vé
nén dit yéu, tim hi€u cdc hién tugng hu hdng codng trinh lién quan d&n dat
yé&u va hiéu biét vé cdc nguyén nhian chung c6 thé gay hu hdng cong trinh.

Il . NHGNG KIEN THUC c0 BAN BE GIAI QUYET MOT S0 BAI TOAN KHI XAY
DUNG CONG TRINH CAU DUGNG TREN NEN DAT YEU

II1.1. X4c dinh @ng suit do tai trong ngoai giy ra
1.1 Tai trong ngoai

T4i trong ngoai gom c6:
e Tai trong do xe chay va cdc phuong ti€n hoat dong trén mat dudng
dip. Tai trong ndy dudc qui d6i tuong duong thanh mot 16p dat dip

c6 chiéu cao hy, xem diéu 11.4.3 trang 9 cda tiéu chuin khdo sit
duding 6 t6 — TCN — Tiéu chuin nganh giao thong van tai.
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e Tai trong do nén dip gay ra: dudc xdc dinh theo hinh dang dip trén
thuc t&; xem gan diing, phin bd theo qui luit tuyén tinh

Xdc dinh t3i trong ngoai do nén dip giy ra tiy theo do cao clia nén
dip.

Tuong Gng vdi tiing nén dip ta c6 dang tdi trong ngoai nhu hinh vé
III.1 va II1.2

a b a

]
i

po=y.H Y

l l l H Nén dip
i
|
i
i

Nén dat
®
Hinh II1.1: Xdc dinh tdi trong ngoai do nén dat ddp tai mdt nén

Hinh II1.1 13 dang tdi trong do nén dip gay ra tai mit dit nén.
Ta c6: po=7.H

le /

I ; H Nén dip
H, Por=¥ ppo=y.Hz

! Nén dat

Hinh II1.2: Xdc dinh tdi trong ngoadi do nén dat ddp tai mdt nén va tai
do sdau bdt ky trong nén ddp
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Hinh I11.2, 1a dang ti trong tai mot dd sdu nao d6 trong nén ddp, vi du tai do
sau H;’ ta co:

p o=y.H
Con tai mit dat nén :
por=y.-H Po2=Y.H>
1.2 C4ach xac dinh @ng suat
Xd4c dinh tng suit tai mot di€m trong dit dudi nén dudng dip la bai
todn phang. N&u chiing ta dit hé truc oxz nhu hinh vé thi tai diém M(x,z) ta

c6 ng suit thinh phin gdm hai Gng sudt phdp theo phudng x, z: oy, G, Vi
mot ing suat tiép Ty,

a | b2 | b2 a
po A
| H
vy Y > X
6)
® M(x,z)
v
Z

Hinh II1.3: iing sudt thanh phdn tai diém M dudi nén duong ddp

1. Céch x4c dinh ba thanh phan @ng suat:

e St dung cédc bing tra trong mon hoc co hoc dat.
Vi du: &ng vé6i hinh I11.3 thi t3i trong ngoai tai mit nén 13 tii trong
hinh thang, ta chia ra ba phﬁn I, 11, II1. B&i véi dién tai I, 111 1a dién

tdi phan bd hinh bing tam gidc; dién tai II 1a dién tdi bing phan b
déu.
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(I) (II) (III)

o

o
<_
A
\ A3

k)

\ A3

Hinh I11.4: Tdi trong bdng dang hinh thang dugc chia thanh ba
phan, vdi qui dinh chiéu, vi tri truc oz

Chd y: Khi xdc dinh cdc @ng suat thanh phan cin luu ¥ chiéu va vi
tri truc oz d€ st dung bang tra cho chinh xdc, tir d6 c6 thé xdc dinh
gid tri cdc hé s6 ky, k;, k, va tinh dudc hai tng suat phdp c,, 6, va
tng sult ti€p Ty,

2. Xéc dinh Wng suit thing ditng o, d€ tinh lin cho nén dit dudi
nén dudng dip

b€ xdc dinh ng suit nén thing diing, 6, do tdi trong ngodi
gdy ra, ta c6 thé 4p dung nguyén 1y cong tic dung clia cdc phan
tdi trong di néu trong co hoc dit hoic si dung todn do
OSTERBERG.

e Giai thich todn 46 OSTERBERG

7'y

v

A
v

M o7="1

Hinh II1.5: So do tdi trong trong todn do
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Ta co: o, =Lp (3.1)
Trong d6 hé s6 I tra trén todn d6 theo a/z; b/z
I=f(a/z;b/z)
- a/z1ap cho khodng gid tri (0; 10)
- b/z 1ap cho khoéng gid tri ( 0; 3.0 );

[ n€u b/z > 3 cho phép tra gid tri b/z=3 ]

Gi4 st a/z tring v6i di€m chia trén truc hoanh con b/z khong triing
vdi dudng cong dd thi thi ¢6 thé tim hé s& 4nh hudng I nhu sau

Vi du: b/z=0.12; ta co:

- a/z tng v61 b/z=0.1. Tim dugc [;
- a/z tng v6i b/z=0.2. Tim dugc I,

- Noi suy tuyén tinh gi4 tri I; va I, , tim dudc hé
s6 anh hudng I tng vdi b/z = 0.12

IA

I,

I

> alz

Hinh I11.6: Noi suy tim I trong truong hop b/z khong trung
véi duong cong do thi
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e K§ thuit st dung todn do:

A
A 4
A
A 4
A
A\ 4

——>
btr ' bph
i z
¢
M Oz= ?

Hinh I11.7: Diém M ndm trong ving chita b
Tim o, tai M:

a. Trudng hdp diém M nim trong viing tdi trong 16n
nhat ( viing chita b )

1. Chia dién chiu t3i ra thanh hai phin va tuong tGng ta cé
by va by ; tra todn d6 tim dugc I, va I,

2. Tacé: I= Ie+ L (3.2)
3. Iy=f(alz;by/z) ; Iyn=1(alz;bp/z)

b. Néu diém M niim trong viing tai trong tam gidc

a b

A
A 4
A
A 4

b

A
A 4
w

o

Hinh I11.8: Piém M ndm trong viing chiia a
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Ta thyc hién gan ding xem nhu tdi trong hinh chit nhat
vdi bé rong by

Ta c6: o, =l p (3.3)

e R Y N N . pN
c. Néu di€ém M nam ngoai ving tdi trong a va b.

Ta thuc hién phudng phédp tdi trong bu

\4
A
A 4
A
\ 4

A
A 4

o,
Hinh I11.9: Diém M ndim ngoai viing chita a va b
Ta cé: o, =(li—1Iy). P (34)

- D&i v6i nganh cAu dudng d6i khi ngudi ta qui ddi tdi trong hinh thang thanh
tai trong hinh ch nhat (a=0)

Vi du:

btr bph

A
A\ 4
A
A 4

v O\

Hinh II1.10: Qui doi tdi hinh thang thanh chit nhit
Tinh: by/z ; bpy/z ;a=0 > a/z=0;
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Hinh II1.11: Todn d6 OSTERBERG
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Ta cé: o,=(Iu+Ipm). p

(3.5)

Trang 27

- Taciing c6 thé qui tai trong hinh thang vé t3i tam gidc cAn — b = 0, do vay
b/z =0 ; tra trén todn d6 &ng vSi dudng cong thap nhat

wmo_n

zZ

Me

Hinh I11.12 : Qui ddi tdi trong hinh thang vé hinh tam gidc

Ta c6: c,=2Lp

- Trudng hdp tai trong phan bd theo qui luat hinh thang

b

n!

_— T |

pmin

(1I)

Pmax

(II')

y

Pmin

Hinh I11.13: Tdi trong phdn bo theo qui ludt hinh thang

Ta c6: GIZ = It. Ap
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GHZ = ( I + Iph ) Pmin
Vi du: Cho mdt dién chiu tdi hinh bing phan bd tdi trong theo qui luit hinh

thang nhu hinh vé&. Yéu cau st dung todn 46 OSTERBERG xdic dinh ting suit
nén thang ding tai di€ém M trong nén dat c6 toa do nhu hinh vé.

i I'p=20T/m2

6m 4m 4m 6m

Hinh I11.14: Tdi hinh bing phén bo'tdi trong theo qui ludt hinh thang
Giai
e Xic dinh tng suit o, tai M

Do di€m M nim trén truc ddi xdng ctia dién chiu tdi, ta 4p
dung tinh chat ddi xitng, chi cin tinh cho mot nita dién chiu tai
va nhan doi
Ta cé: c.=21p
alz=1,5;b/z=1
Noi suy trén todn d6 ta xac dinh dudc I = 0,463
Do d6 6,=2.0,463. 20 = 18,52 T/m’

e Xidc dinh tng suit o, tai N

Ta c6: N =(Ie+1n). p
Tim I :
a/lz=1,5;b/z=0
Tra todn d6 xdc dinh dudc I, = 0,312
Tim Ip,:
alz=1,5;blz=2
Tra todn d6 xdc dinh dugc I, = 0,49
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Do d6 o,= (0,312 + 0,49 ). 20 = 16,04 T/m’
Vidu:
Cho mot nén dudng dip nhu hinh vé. Hiy tinh ing suat thing diing o,
do tai trong nén dip giy ra tai di€ém M c6 d6 sdu z = 2m bing cich ding todn
dd Osterberg vé6i:

1- Tai trong clia nén dip c6 dang hinh thang cin
2- Ta&i trong clia nén dip c6 dang tam gidc cin tuong duong ( vdi diéu
kién gilr nguyén canh ddy cua tai trong )

10m |

1:2 1:2 4
y=2T/m’ 10m

M

Hinh II1.15: Xdc dinh iing sudt oz ciia diém dudi nén duong ddp.

3- T&i clia nén dudng dip c6 dang hinh chit nhat tuong duong( véi diéu
kién gilf nguyén gid tri tdi trong 16n nhat & cau 1).

Giai

So db tai trong xdc dinh nhu sau:
p=2.10 = 20T/m2

| 20m ., 10m |, 20m |
I T T g
*
. l p = 20T/’ h\ 10m
' M
\ AV

I/Taco: a/z=20/2=10; b/z=5/2=2,5. Tim I=0,495
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cz=2.1.p=19,8 T/m2
2/ Tai trong nén dat dang tam gidc cAn tuong duong
So dd tai trong xdc dinh nhu sau:

p=20.25/20=25T/m2

20m 10m 20m
A
{ J' p= 20T/J;n2 10m
' M
vz

Tacod: a/z=25/2=12,5; b/z=0 . Tim I=0,47
cz=2.1.p=23,5T/m2
3/ Ta&i ctia nén dudng dip c6 dang hinh chit nhat tuong duong
So dd tai trong xdc dinh nhu sau:

p=2.10=20T/m2

| 20m ., 10m |, 20m |
I~ o o g
S I Y D ! A
/l p = 20T/’ h\ 10m
' M
\ AV

Tacéd: a/z=0; blz=15/2=7,5. Tim I= 0,492
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cz=2.1.p=19,68 T/m2

II1.2. Pudng cong nén liin mot chiéu va viéc xdc dinh cic tham so diung
d€ tinh lin.

2.1 Céc cich bi€u dién dudng cong nén hin
Pudng cong biéu dién bi&n thién hé sd rdng, € vdi bién thién 4p

lyc nén lan, p.

Céch 1: theo quan hé gitta p va ¢

0 > p (Mpa)
Pd thi 1

Céch 2: theo quan hé gitra logp va €

0 » logp
bd thi 2
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Cach 3: theo quan hé giira logp va loge

A
loge

»
»

0 Dothi3 logp
Hinh 111.16: Cdc dang do thi quan hé gifta p va &
2.2 Khai niém vé 4p luc tién c6 két ( oy, ).
2.1 Pinh nghia:
Ap luc tién cd két tai dd siu z trong nén dat y&u 1a 4p luc nén
tai do sdu Ay ma dat y&u phai chiu trong qud trinh thanh tao va tén
tai.

2.2 Céch x4c dinh:

Xét @6 thi 2, chon trén dudng cong nén lin mot diém A nao d6
ma c6 ban kinh cong clia dudng cong d6 1a nhd nhat.

0 > logp
Hinh I11.17: Xdc dinh dp ly tién ¢ két theo do thi 2
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e Tir A ké mot dudng thing song song vdi truc hoanh (A )

Tir A vé ti€p tuyén T, v6i dudng cong

Tim dudng phan gidc ciia goc (Ta A Aa), ky hiéu 1a Py

T cudi dudng cong vé& mot ti€p tuyén clia dudng cong tai
di€ém nay va ky hiéu l1a Tg ; Tz cit dudng phan gidc P tai
di€m B. Tai di€ém nay vé& vudng géc xudng truc hoanh tim
dudc G(z)pz va ta cling ¢0 ¢,
6, : 12 dp lyc tién cd két, g, : 1a hé s8 rbng tGng véi dp luc
tién co két

Dung db thi 3: diém giao nhau giita hai doan thing, chi€u
vudng géc xudng truc hoanh ta tim dugc o

dinh dudc g, tudng Ung.

pz Va cling xdc

Ap luc tién cb két dugc chon 1a gia tri nhd nhat cda

3

(2) N
pz va o pz

(o

loge .

A

»

0 logp
6(3)pz

Hinh 111.18: Xdc dinh dp luc tién c6 két theo do thi 3
2.3 Khai niém vé c& két tiéu chudn, qua cd két va thi€u cd két
DAt dudc xem nhu c6 két tiéu chudn khi 4p luc tién c6 két cla

né o, ding bing ap lyc c6 hi€u cda cdc 16p dat phia trén né
G vo. TUC1A : Op; =G vo
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Néu dat c6 4p luc tién c6 két 16n hon 4p luc c6 hidu
clia cdc 16p dit nim phia trén né. Tdc 12 : op, > Gvo thi xem
nhu 12 dat qud cd két. Ti s6 qué c6 két, ky hiéu OCR ( over
consolidation ratio ) 12 ti s& giita 4p Iyc tién c6 két va 4p luc c6
hiéu thing ding cta cac 16p dat phia trén né, tic 14 :

o
OCR = —*%
o

vo

P4t c6 két tiéu chuan OCR= 1; dit ¢6 OCR > 1 1a dat
qud cd két.

P4t c6 OCR < 1 1a dat thi€u cd két. Ta c6 thé gip dat
thi€u co két trong cdc 16p dat boi tich hién dai do diéu kién dia
chat hoic do con ngudi gy ra. Trong nhitng diéu kién nay 16p
dat sét khong thé can bing dudi trong lugng cia cic 16p dat
bén trén.

2.4 Khai niém vé chi s tinh lin

Hai chi s6 nén lin dugc dung trong tinh todn & cdc nudc phuong
tay d6 la C; va C..

e Cr, C.: xdc dinh trén nhdnh nén ctia dudng cong nén lin.

ab, cd : nhdanh nén, ting tai nén
titng cap.

bc : nhdnh ng, gidm tai nén tiing

cap.

0 6 o, o logp

Hinh I11.19: Xdc dinh chi s6 nén lin trén do thi
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Chi s6 nén lin C, va C, xdc dinh theo cong thic sau:

7% (3.6)
" logo ~logo, ’
&~ & (3.7)

" logo ,~logo,

Thuc t& AB, AD la doan cong, d€ tim chi s nén lin C, va C. ta
xem AB, AD la doan thing.

Néuo < o, :tadungchisd C;
6 > o, :tadungchisd C.

Chi s6 nén lin C; va C. dudc xdc dinh bing thi nghiém nén ¢ két
trong phong thi nghiém

I11.3. Dy bdo d§ lin ciia nén d4't y&u duéi nén dip khong xét dén yéu to
theo thoi gian (S, )

3.1. P6 lin 6n dinh ciia nén dat y&u

Do lin 6n dinh ctia nén dit yéu gdm bon thanh phan:
Se=S=S1+S:+S3+S4 (3.8)

Si1 = Do lin dan hdi cla nén dit ( dd lin tdc thai ) diy 1a do
lin cta nén dat & giai doan dau — thudng x3y ra trong qud
trinh thi cong.
S; = Do lin ¢6 két, thuc chit 12 d6 1dn do hién tudng nén chiit
céc 16 rong & trong dat yéu dudi tic dung cua tdi trong — do
lin nay la chi yéu.
S; = P9 lin clia nén dat yéu do hién tugng ép trdi dat y&u gay
ra do chuyén dich ngang clia khoi dat y&u dudi nén dip —

chuyén dich ngang nay gy ra chuyén dich thing ding ( xem
hinh II1.20 ).
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Tim S; tuong d6i phifc tap, pham vi bai gidng nay
khong trinh bay, d€ xét d&€n 4nh hudng clia S; ta c6 thé nhan
mot hé s6 16n hon 1 vao S

S4 = D0 lin do tir bién cla cot dit — xét & thoi gian tuong doi

L

s

Hinh 111.20: Pé liin S3 gdy ra bdi chuyén dich ngang

Theo tiéu chudn thiét k€ [ 1 ] thi @6 lin S s& dugc tinh theo cong thic
kinh nghiém sau day:

S=m.S;;véim= (1,1+14)

N&u c6 cdc bién phdp han ché dat y&u bi ddy trdi ngang dudi
tdi trong ddp ( nhu c6 ddp phdn dp hoic rdi vai dia ky thuat.. ) thi sk
dung m = 1,1; con khi chiéu cao dip cang 16n va dit cang y&u thi st
dung tri s6 m cang 16n.

D4 lun tic thoi cling dude dy tinh theo quan hé:

Si=(m-1).5;
3.2 Tinh @9 lin S;
Nhu d3 biét, xdc dinh gid tri d6 lin S, ( Trong tiéu chuin khdo sat

dudng 6t6 [ 1] ky hi€u la S.) cé ¥ nghia quan trong trong viéc dy bdo do lin
ctia cong trinh
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L4 L b e a
« >e "1® d
A
v y © y > X !
A
e ! / >
| \ !
-\ ch
‘\ ] (Gzp)
(i) MMHbDOoe ,
<> “-
Gy \
v 0.15.54

Hinh I11.21: Dé liin S, theo phuong phdp phén tdng cong lin

3.2.1 Mt 56 khdi niém co ban

Diéu kién d€ tinh Itn 12 :
p<R

R : Ap lyc tinh todn clia nén dat
R = pgh(l) : Tai trong giGi han 1

C6 diéu kién trén 1a nhim

=> Bio ddm cho nén dit khdng bi hur hdng
( khong phd hoai vé cudng do )

= P& cho nén dit 1am viéc nhu 12 mot moi truong dan hoi
bién dang tuyén tinh ( d6 lin tinh dudc & day 1a do nén chit

céc 16 rdng tao thanh )

Dung phuong phép phan ting cdng lin ( xem hinh II1.21 )
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e Tinh dd lin ctia nén 13 chuyén vi thing ding cia diém O &
gitta ddy ctia nén dip

e Ap dung bai todn nén lin mot chiéu: Khong xét dén hién
tugng nd hong clia dat ( dd lin chi giy ra do Wng sudt thing
ding o )

3.2.2 Trinh ty tinh lin S,

Buéce 1 :

Vé bi€u dd (o) biéu db phan bd ng suit thing ding do trong
lugng ban than clia dat gay ra.

V& biéudd 0.15 (o) sang phia bén khdc vdi (G4)
Budc 2:
Vé bi€u dd phan b6 tng sudt do tai trong ngodi (Gyp)
= C6 thé ding phuong phdp cong tic dung
= (6 thé diing todn dd Osterberg

= Cho nhiéu gid tri z khdc nhau va tim dugc Ozp tu d6
vé dugdc bi€u dd

Budc 3:

Tim chiéu day 16p chiu nén, diy 12 ndi dung quan trong trong
phuong phédp phan ting cdng lin ( He, ): Tai dd sdu He, thda min ding
thic :

(Gup) < 0.15 (Guy) (3.12)

Tir @6 c6 thé xdc dinh He, dua vao d6 thi.
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Buéc 4:

Chia chiéu day 16p chiu nén ra 1am nhiéu 16p dat méng (c6 thé
déu nhau hoic khong déu nhau ), c6 chiéu day xdc dinh trudc.

Vi du: Lép dat mdng thi i ¢6 chiéu day h;
Theo tiéu chuin h; < 2 m, trong mot 16p h; khong chita hai 16p dat.

P06 liin ctia nén xem nhu chi x3y ra trong pham vi He,, ngoai pham vi
H., xem nhu d6 lin khong dang ké.

St dung ding dudng cong nén lin cho titng 16p mdng thi i

Opz = Ap lyc tién cd két
Do lun cta 16p i dua trén quan hé gitta logp va € theo cach thi 2, c¢6 dang:

h‘ i O-zi i
S, =——|C g ——|+C,lg

1+801 O zy o

o' +o, (3.13)

i

pz
Trong cOng thic:

G'p, : Ung sudt ti€n cb két clia 16p i
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o'y, : Gng sudt c6 hiéu do ban than ciia 16p i

h; : Chiéu day 16p th i

g, :Heéso réng ban dau ( chua chat tdi )

C', C'.: chi s6 nd, nén liin ctia 16p thi i

TH1:
6y, > o'y, ((ddt chua c8 két xong dudi tic dung clia trong lugng ban
than ) va ¢',, = o'y, ( dit & trang thdi cd k€t binh thudng ) thi cong
thiic ( 3.13 ) chi con mdt s6 hang sau ( khong ton tai s& hang c¢6 mit
C))

TH2:

G, < o'y, (4t 3 trang thdi qua cd két)

TH2a: o, > O;Z - ., : thi st dung cong thic (3.13) dd cd
hai s6 hang

TH2b: o, <O§,Z - o ., : thi dp dung cong thifc sau

- 1g ; (3.14)

Budc 5: Tinh Sy, Sz, ... Si, ... Sa

Buéc 6: Tinh téng dd lin céc 16p i
z Si: Szz Sl + ... +Si +..... +Sn
Va sau khi ¢6 S, thi cong thic tinh ltin do 1in S sé€ 1a:

S=mS,=m S,
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Sy=1(oyp) 5 op=1(p);p=1(r.h)

Luu y : d6i v6i 16p dat sét y&u cd két binh thudng thi cong thic ( 3.13) tr§
thanh:

h. ; Uzi +0, :

s = _clg ’

c

l+¢&, o)

(3.15)

zy

Nhung vi nén dudng dip trén nén dat yéu nén khi x4y ra ldn, mot phan dat
ddp cling s& chim vao trong dit y&u, nén (.4 ) phu thudc vao do lin chung. Do
vay bai todn thi€t k& nén dip trén nén dat y&u la bai todn thit dan ( xem trang 32
tiéu chudn di néu ).

Theo d6, trinh ty thi dan nhu sau:
* Gid dinh d6 lin tdng cong ( chon thtr mot @6 lin 1an thit nhat ) thudng
chon (5 + 10 )% ciia chiéu day 16p chiu nén hoic 13 chiéu day cda 16p
dat y&u. N&u trong nén c6 16p than biin do 1in gid dinh ban diu ( 20 +

30 )% hoic c6 thé hon nita so v6i bé day néi trén.

* Tinh tai trong p(l) = y(Hrx +S§;) > Gzpi
Ap dung myc 3 tinhra S = S

(1)
Sgd

So sdnh S véi

S(l)gd z
——— :chip nhan - Ding
m
SV e .
* §0 2 =5 1am ti€p cdc budc nhu sau:
m

*S(l)zz

Gia dinh lai d6 lin : S (1an thit 2 ), 14p lai cdc budc trén cho dén lan
thi k ma
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Vi du:

Cho mot nén dudng dip cao 10m trén mot 16p dit sét mém cd két
thudng, ddng nhat day 6m bén dudi 12 16p dit cdt séi khong lin nhu hinh vé.
Yéu cau xdc dinh dd ldn cd két clia 16p dat y&u nay tng vdi chiéu cao dip &
trén. Muc nudc ngam tai mit dat

. 12m|, B=18m II12m,‘

y= 20kN/m’ H= 10m

y=16kN/m’ , £,=1,8 6m
C.=0,55

Giai

Pé€ tinh @6 lin cda 16p dat y&u nay ta tién hanh chia chiéu day 16p dat yéu
6m nay thanh ba I6p dat méng, mdi 16p day 2m

D06 liin clia nén dit y&u cd két binh thudng x4c dinh theo phuong phip
cong ldn ting 16p, do Iin mdi 16p xdc dinh theo cong thifc sau:

h, ,
S,=—1_C'lg
l+¢&, o

i i
o, +o,

i
zy

Goi A, B, C 1a diém giita cic 16p mdéng theo thi ty tif trén xudng

Tai A ¢6: Gy = %(7/l —y.)=1(16-10)=6 kN/m*

h
Tai B ¢6: Gy = h (7, —7n)+?2(71 —.)=18 kKN/m*

TaiCcé: o, =30KkN/m’

Ung suit thing ding do tai trong ngoai giy ra tai A, B, C 1a

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



o', =1 p=1 H. y=200I

Trang 43

Hé s6 4nh hudng I x4c dinh trén todn 46 OSTERBERG

Z(m) alz b/z 172 1
1 12 9 0,5 1
3 4 3 0,497 0,994
5 24 1.8 0,486 0,972

D6 1dn ing vdi chiéu cao nén dudng H=10m
hi(m) Ce o, |o'+o, | Sim)
I+¢ O_zyi
2 0,196 200 34,333 0,33
2 0,196 198.,8 12,044 0,233
2 0,196 1944 7,48 0,188
S=0,7513m

Vi du:
Cho mot nén dudng dip nhu hinh vé&. Dung trong clia dit dip la
Y= 20kN/m’. Nén dit c6 ba 16p véi dic diém nhu sau

Lép 1: Cait, chiéu day 3,5m; trong lugng riéng y= 16,5kN/m3; Ybh=
18,5kN/m’.

L&p 2 : sét y&u cd két trude c6 o= 100kN/m? , chiéu day 4m; yun=
16kN/m?; go= 0,8; chi s6 nén Cc= 0,32; chi s6 nd Cr = 0,09

Lép 3 : cat, chiéu day 7,5m; ypn= 20,5kN/m’

Muc nuéc ngdm & do sau 1,5m tinh tir mit dit. Yéu cau tinh do lin
cta 16p sét.
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Giai

[ 12m B =18m 12m ‘

v=20kN/m’ H= 10m
p 0

\ 4

Lép 1: cdt, day 3,5m

Lép 2: sét, day 4m I5m

Lép 3: cat, day 7,5m

v

Qui d6i tai trong nén dip thanh tii phan bd dang hinh thang cudng dd
l1a p v6i gid tri nhu sau:

p =20.10 = 200 kN/m2
Chia 16p sét day 4m thanh hai 16p phan t6 mdi 16p day 2m;

Tinh tGng suit hitu hiéu do trong lugng ban thin cla dat tai diém giira
mdi 16p

Tai diém giita 16p phan t& 1:
6'y=16,5.1,5+852+6.1=47,75kN/m2

Tai di€m giita 16p phan t6 2:

6%y =16,5.1,5+8,5.2 + 6.3 = 59,75 kN/m2

Tinh tng suat do tii nén dip giy ra tai di€m giita clia cdc 16p phan t&
16p sét

Tai diém giita 16p phan t& 1:
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c', =200.1; = 200. f ( 2,67; 2 ). 2= 200.0,492.2= 196,8 kN/m2

Tai diém giita 16p phan t& 2:
o2, = 200.L = 200. f(1,85;1,39).2=200.0,47.2= 188 kN/m2

Ta nhan thiy c3 hai 16p phan t6 méng déu thda diéu kién
Gy < Op <O, + 0,

Cho nén do lun tinh theo cdng thitc sau:

, (o] R A
Si— hl Crzlg[ pz J‘l’CLIIg z izy]

zy O-pz

S, = 0,091g[ 120
1+0.8] 47,75

]+ 0321g 196,8 + 47,75}

100

9

=0,032 +0,138=0,17m

S, = 2 0,091g 100 +0,32lg188+59’75
1+0,8 59,75 100

=0,022+ 0,14 =0,162m
Viy d6 lun cia 16p sét 1a 0,332m hay 33,2cm
II1.4. Dy bao d§ lin theo thdi gian
4.1 bat bai toan:

Xét mot nén dat gdbm mot 16p dit y&u bdo hod nudc nim trén 16p dat
khong thAm nudc, khong lin, chiu tdi trong bing phan bd dang hinh thang
nhu hinh vé 111.22

LSp dém cét gidp thodt nudc tir nén dat y&u ra ngoai dé dang hon.

Dudi tdc dung clia tai trong p, nudc c6 xu huéng chuyén dich Ién phia trén rdi
nhd 16p cdt d€ thodt ra ngoai. Vi la 16p dit yéu bio hod nudc nén viéc thodt
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nudc ra ngodi dudi tac dung ciia p khong thé xay ra tifc thdi, do d6 do lin clia
nén dat phai xdy ra theo thdi gian. Ta cin xdc dinh dd lin tai thdi diém t (
niam, thang ) sau khi dat tai va ky hiéu d6 lin nay 1a S; .

4.2 Khai niém co ban vé co k&t thaAm mét chiéu:

e e e e T v e Toled

Pat yé&u bao hoa nuée

Hinh I11.22: Bai todn duong ddp trén dat yéu bdao hoa nudc
Trudc tién, ching ta tim hi€u cd két - thim 13 gi?

Xét mot mau dat khong c6 chita nude, khi chiu tic dung cla tdi trong ngoai,
p thi thé tich réng, V, gidm. Hién tugng nay dudc goi 1a c6 két clia dat.

Trong trudng hop dit bio hoa nudc, titc 1a nude 14p day céc 16 réng trong dat
( Vi =V, ). Duéi tdc dung clia tdi trong ngoai p, lic ndy trong dat x4y ra hai

qud trinh song song:

e Nudc trong dat thodt ra ngoai
e Thé tich rdng trong dat, V, gidm xudng.

Nudc thodt ra tir tif theo cdc dudng rong, tao nén hién tugng thAm trong dat.

Nhu th€, c6 két thim 12 hién tugng nudc thodt ra ngoai keém theo sy gidm
nhé thé tich réng, V, dudi tic dung clia tii trong ngoai.
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Hién tugng thodt nuSc x4y ra theo thdi gian nén cd két thim ciing 12 mot
qud trinh dién bién theo thoi gian.

Ly thuyé&t nghién ctfu qué trinh thodt nudc va gidm thé tich 16 réng trong
dat bdo hoa nu6c dudi tdc dung clia tdi trong ngodi 1a 1y thuyét co két tham.

Bai todn du bdo d6 lin theo thdi gian 13 rat quan trong, trudc tién ta
nghién cifu trudng hop cd két thAm mot chiéu.

C6 két theo mot chidu va thodt nudc ra cling theo chiéu d6, c6 két va

thaAm chi xay ra theo chiéu thing ding. Ly thuyét c6 két thim mot chiéu clia

Terzaghi co s§ d€ gidi quyét bai todn du bdo dd lin theo thdi gian cta dat

z

yéu.

Bai toan cé két thAim mét chiéu:

Cho tdi trong p tdc dung 1én nén dit nhu hinh vé II11.23. Chiéu day 16p dat
y€&u, H 12 khd bé so vdi kich thudc dién chiu tdi. Bai todn dit ra & day 1a hay xac

dinh do 1dn cda 16p dat nay dua theo 1y thuyét c6 két thAm mot chiéu.

~ [ A 2 e
e V& bi€u do tng suit o,
e V& bi€u dd ting sullt oy

7 N

A

Hinh 111.23: Bai todn c6 két tham mot chiéu
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e Dua trén dudng cong ( p - € ) clia thi nghiém nén miu dit khong né
hong dé tim g, &,

— 1
pi= O:y =57/H = g

p2=o+ P > g
e  Tinh dd lin trung binh cudi ciing theo cong thic:

S :m]{
T l+g

Trong cd hoc dat ta da biét do c6 két clia 16p dat bdao hoa nudc dudi
tdc dung cta tai trong ngoai dugc ky hiéu la: Q,

0, =2t (3.16)

Tu (3.16 ) do lin S, dudc xac dinh theo cong thic:
Si=Q.. S (3.17)
Nhu vay, van dé quan trong dugc dit ra 1a cdch tim gid tri Q
Ung suit c6 hiéu va ap luc nuée 16 rong:
- Xét mot 16p dat yéu bio hoa nude nim trén mot 16p dat khong
thAm, khong nén liin, chiu tdc dung tdi trong gi4 tri p nhu hinh vé
111.24

Ta hdy khdo sat gia tri ing sudt thing ding tai mot di€m c6 do
sau z ( di€ém A ) trong 16p dat yéu.

Gia st ta dit mot 6ng do 4p tai A.
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|
|
AH (= ongdo dp
A /W p
<] / |
H C_ v v v vy ly v v 0
T T T T I I AT T . ST e
v e
A |
|
i
|
z ! P
!
|
|
A 4 |
I

>

wAH y, (H+z)

o —

Hinh I11.24: Ap luc nudc 16 rong va iing sudt cé hiéu

Duéi tdc dung ctia 4p luc, nu6c sé dang 1én trong dng do 4p. Néu trén
mit dat c6 tai trong p, cOt nudc trong 6ng do 4p dang 1én mot doan 12 AH.

Lic nay tai di€m A & do siu z ta c6:
pz =7, (Htz)+p (3.18)

Sau khi dit tai, 4p luc phét sinh trong nudc 16 rdng tai diém nay dugc
goi 12 ng sult trung hoa toan bo :

u’=7n(H+z)+7nAH (3.19)
Ya.( H+2z) - dp lyc thly tinh truéc khi c6 gia tdip ;
bit u=v,AH - v6i AH la c6t nuSc phu thém.

u 12 4p Iyc xuét hién tdc thdi dudi tic dung cta phu tdi p, con goi la
ap luc nuée 16 rong du.
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Theo 1y thuyét c6 két thim ta c6:
pz=6,vz+u’z (3.20)

o, : ung sut c6 hiéu. Ung suit nay tdc dung I&n cdc hat rdn va Ia tdc

nhan gay lun.

u, : ing suit trung hoa tdng. Ung suit nay do nudc ti€p nhan, khong
giy ra lin cho dat dinh bdo hoa nudc.

Do vay ép luc gay lan: 0;2 =pz- uz

> 0.=p - mAH
Néu xét (3.18) va (3.19 ) hay 1a : O"vz =p -u

Nhu vay: Tai mot thdi di€m bat ky va & mot dd sau bat ky trong mot
16p dit dinh bdo hoa nudc, tong Gng sudt c6 hiéu va ap luc nudc 16
rong du bing gia tai p

Nhin xét :
p(Zat) = G’v( Z,t) + u(Z’t) ( 3.21 )

Tai thoi diém t =0
o’y (z)=0 P uzbh) = pzb)

Phat biéu: tai thdi di€m ban diu khi dit tai, toan bd luc gia tai dudc
truyén cho nudc 16 rdng, cic hat rin khong ti€p nhan tii trong nay.

p=u= y, AH = Tinh dugc chiéu cao cot nudc phy thém.

Tai thdi diém ban ddu khi dit tdi p 1én nén dat thi diéu dé tuong
dudng véi viéc ching ta tao ra cdt nuéc AH

Vidu: p =20 T/m?* ; y,=1 T/m* Ttc tao ra AH =20m

Tai thoi gian vo cung lon t = o
o’yv=p;u=0=>AH=0
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Ap lyc nuée 16 rdng téng u’= 4p luc thiy tinh

Tai thdi di€m dd 16n, toan bd t3i trong ngoai truyén cho cot
dat, 4p lyc nude 16 rdng du bi tiéu tan.

Tai thoi diém t trung gian (0 <t < ©)

Gi4 tri cia u va 6’y ¢6 thay d6i, nhung téng gid tri cia n6 ludn
bing p, phu thudc vao tdc dd thodt nuSe trong 16 réng clia dat dinh.

bat dinh ¢6 tinh dinh cang cao, ham lugng cdc hat c¢é kich
thudc bé cang 16n va do d6 kich thuéc dudng rdng cang nhé thi hé s&
thAm cang nhd. Vi th€ qué trinh ¢d k&t thim x4y ra tuong doi lau,
hang nim, hang chuc nim mdi két thic.

D6i véi cdc dat roi kich thude hat 16n, kich thude 16 rdng 16n
va hé s6 thdm ciing I6n nén hién tugng c6 két d6i véi dat roi khong c6
y nghia thuc tién. Trong trudng hop nay do lin clia dit nén x4y ra
nhanh, thudng dat gid tri 6n dinh ngay khi két thic qué trinh thi cong
xay dung cong trinh.

4.3 Bai toan c& két thAm mot chiéu
Tru6e hét ta 1am quen véi hai sd @6 thodt nudc:

Truong hgp 1 : ( Hinh 111.25 )

#5 LGp thodt nudc

I
z | I
Lép dat yéu v S U (zt)
bao hoa nudc | p
H ¢

!

4
A A A A A A
p Lép dat khong tham, khong lin

Hinh I11.25: Biéu dé dp luc nudc 16 réng va iing sudt cé hiéu
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Biéu dd 4p luc nude 16 réng, u : bi€u thi sy thay d6i gi4 tri 4p lyc nudc 16
rong & thdi diém t va tai do siu z.

o Ung sudt p= const theo chiéu day 16p dat H.

e Tu hinh II1.25, xét tai mot thdi di€m t thi c6 thé nhan xét nhu sau:
- Ung sut ¢6 hiéu cang xudng siu cang gidm.
- Ap lvyc nudce 16 rdng du cang xudng sau cang ting.

e Nu6c dich chuyén thang ding tir dusi ddy 1én trén mit 16p dé thoat
ra ngoai.

Truong hop 2 : ( Hinh 111.26 )

Lép dat y&u nim trén mot 16p dat c6 hé sd tham 16n, khi d6 sé& ton tai
mot mat bi€n, ma trén mat bién d6 nudc c6 xu hudng thoit 1€n phia trén va
duéi mit d6 nude c¢6 xu huéng thodt xudng phia dudi. Mit bién thudng 1dy &
gifta do sdu H va ky hi€u la m- n.

Ly bl
Lt ety

Hinh I11.26: Biéu do dp lic nuéc 16 rong va iing sudt cé hiéu,
truong hop thodt nudc hai huong
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Chu y ring, trong trudng hgp nay, do dai dudng thodt nudc chi con
mot nita (12.H)

Mot 56 gia thiét

e Dat ddng nhat va bio hoa nudc ( dat hai pha )

e Céc hat rin va nudc 16 rdng khong bi nén ; qué trinh nén thé tich hat
rin khong déi.

e Ap dung dugc dinh luat thim ting Darcy : Vi=k x i
. AH . » DA Ixc 4o A/ .
i= VA : gradient thuy luc - AL chiéu dai dudng tham nudc

e Hé s6 thAm k, va hé s6 nén lin a khong d8i trong qua trinh c& két
tham.

Phuong trinh vi phdn c6 két tham mét chiéu

M _ e ou 3.22
o o2 (3:22)
Trong d6: t - thoi gian.
C, - Hé s6 co két khi nu6c 16 réng thodt ra theo chiéu
thang ding

o _kl+e,) (3.23)
vV
z - khodng céch tinh tir b& mit nén dén diém tinh 4p
luc nuée 10 rong .
Phuong trinh vi phan ( 3.22 ) c6 dang elip bac hai véi
4n s6 1a u ( 4p luc 16 réng du ). Gidi phuong trinh trén tim

dudc nghiém u = f(z,t).

Nh& biéu thic ( 3.18 ) tim dugc tng suit c6 hiéu do d6 du bdo
dugce dd lun.
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Dieu ki¢n ban ddu va dieu ki¢n bién

1/ Tai thoi diém t =0

Tai thdi di€m ban diu, nudc 18 rdng ti€p nhan hoan toan dp
luc ngoai.

2/ Tai thdi di€m trung gian 0<¢< oo

va do sau z=H

Tai bat ky thdi diém nao, khdng cé sy dich chuyén clia nuéc
qua bé mit khong thim.

3/ Tai thoi di€m bat ky 0<t<o
z=0

Tai thdi diém bat ky, khong c6 dp luc 16 rong du tai mit ti€p
xtic gitta I6p dat c6 k&t thAm va 16p thodt nudc

4/ t=o0
=2>u=0
0<z<H

Trai qua mot thdi gian di dai trén toan bd chiéu day cda 16p
dat, ap luc 16 rdng du hoan toan tiéu tan.

Dua vao diéu kién bién nhu vdy nghiém cda phuong trinh
(3.22) tim dudc c6 dang:

4 & 1. imz =1,
U, =p.— —sin e *
z T i_g;s... P H (3.24)

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 55

C e
T, =—%t - Nhan t3 thdi gian
H
p : T4i phan bo déu trén mit dat

Theo cong thitc ( 3.16 ) dd c6 két dugc tinh :

2.2

0 -1-% s Lg, iz " (3.25)
: 750 2H
QZ=f(%,TV) (3.253)

Hinh I11.27 14 db thi biéu dién Qz theo ( 3.25a ), tit d6 thi niy c6 thé
néu mot s nhan xét:

< , g 2 2, A - » e 2, 2 » z
Co két tham xay ra nhanh ¢ gan mdt thodt nudc tng vdi cac T
nhd
- Céc 16p dat trén mit gidn mit thodt nudc, tdc do cd két cang
nhanh, cang xudng dudi cang chim.

- Ung v6i mot 16p dat va mot nhan & thdi gian thi mic do ¢ két 1a
khong gidng nhau.

- N&u tinh mific d6 c6 két nhu vay thi phifc tap, vi thé ngudi ta dé
nghi st dung mic dd ¢ két trung binh Qv, nghia 1a mic do cd két
dai dién cho toan bd chiéu day H cda 16p dat cd két.

0,=1-— >, e * (3.26)

7ZT 2

Néuldy i=]1 => Qy=1-e * ;t=—T (3.27)

Ngudi ta thiét 1ap dd thi bi€u dién sy phu thudc mic dd cd két
trung binh va nhan t§ thdi gian cho hai trudng hdp tdi trong ( xem
hinh II1.28 )

Ngoai ra con c6 thé sit dung bang tra 3.1 : ( Ty tng vdi sd dd
1, T, Gng véisd dd 2 ) d€ tim do c6 két trung binh Qv
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Bién thodt nudc Miic d6 cd két Qz

Bién khong thAm Z/H : d6 sau tuong do6i

Hinh II1.27 : DO thi 1 — tra Qz theo Z/H va Tv

Hinh II11.28:  P6 thi 2- xdc dinh Qv theo Tv

1- Bai to4n nén liin mot chiéu dudi tdc dung clia tdi p rong khip
2- Bai to4n nén liin mdt chiéu duéi tac dung cda tai p cuc bd
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Ung dung d6 thi va cdc bang tra dé tinh do lin theo thdi gian:
- Biét H, C,, t. Tim dudc Ty
- Biét dugc Ty, dang tdi trong p. Tim dudc Qv

- Biétdugc QvvaS,_ . Tim S,
e Chiy : Trong cdc cong thic dd cho néu gip trudng hgp

hai thi phdi thay H bing % Tu céc bai todn nay ta s€

suy ra dudc céc trudng hgp bai todn khic.

tvso

t =tyg0. A ; Cv( cm?/ phut) ; H (m); tyso: ndm
Hinh II1.29 : Pé thi 3- xdc dinh Tv theo Cv, A va H
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Hinh 111.30: D6 thi 4 - quan hé Qv va A

Bdng 3.1: Bdng quan hé¢ Qv va Tv, T'v

Qv Tv Tv Qv Tv Tv
0,05 0,002 0,001 0,55 0,238 0,13
0,1 0,008 0,002 0,6 0,286 0,17
0,15 0,018 0,004 0,65 0,342 0,219
0,2 0,031 0,008 0,7 0,403 0,28
0,25 0,049 0,016 0,75 0,477 0,357
0,3 0,071 0,024 0,8 0,567 0,438
0,35 0,096 0,037 0,85 0,684 0,552
0,4 0,126 0,053 0,9 0,848 0,718
0,45 0,159 0,073 0,95 1,129 1,03

0,5 0,197 0,097 1

1. Dat tai tive thoi:

LA tii trong ma dugc xem ngay tif thdi di€m ban ddu c6 gid tri bing
tai trong tinh todn.
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Trinh tu tinh todn

1/ Cin ct vao tru dia chit cong trinh x4c dinh diéu kién thoat nuéc.
C6 hai trudng hgp:
- Du6i 16p dat yéu c6 ting khong tham, nudc dich chuyén
theo phuong ding tir dudi 1én; cdc cong thic sit dung chiéu

day H bing chiéu day 16p dat yéu.

- Duéi 16p dat y&u c6 ting thodt nudc, nudc thoat theo phuong
2 PP PR L S
thang dingcd hai hudng; cac cong thic c6 H ta thay bang PE

dong thdi tinh C,
2/ Tinh @0 ltin c¢d két theo phuong phdp phan ting cong ldn.

3/ Cho trudc mdt s6 gid tri ciia do c6 két Q, ( dd c¢d két trung binh cia
cé 16p dat).

4/ Tur d6 xac dinh:  S;= Q. S»
5/ Dya vao dd thi hinh II1.28 hoic tra bang 3.1.

Ty Q, tim T, : Gid tri nhan t6 thdi gian khdc nhau dng véi
miuc do co két khic nhau.

H’ .
6/ Dung cong thic  t= C_T => Tim dudc thdi gian t.

v
v

Thudng trong xay dung dudng, ngudi ta dung mic dd cd két Q,=
80% va tur d6 suy ra tggg = ?

7/ V& @6 thi quan hé dd ldn theo thdi gian.

Chi y : Pudng cong S; ¢6 dd doc ban diu ting nhanh. Cé thé vé dong
thdi dudng cong mitc dd cd két trén cling dd thi hinh II1.29.

BAI GIANG CONG TRINH CAU PUONG TREN PAT YEU



Trang 60

ts0 too
O »t (thang )

0.5

1.0
Se

S(mm)
Hinh I11.29: Quan hé S — t ddt tdi tiic thoi

Vi dul : Cho biét c6 mot 16p dit y&u day 8 m niim trén ting dat cling khong
tham chiu tdc dung tdi phan b& déu kin khip, do lin S, =92 cm.
Hiy xdc dinh d6 lin theo thdi gian S; tai thdi diém t = 1.5 nim sau khi
chat tai, cho biét Cy =7.2.10* cm*/phiit

Giai

1/ Tinh Ty
~ 7,2.107.365.24.60.1,5

Tv
800°

=0,089

2/ Noi suy trén d6 thi hinh I11.28 tim dudc Qv = 33.6%
3/ Si=Qv x 92=31cm
Vi du 2: Diing s8 liéu cta vi du 1, xdc dinh thdi gian dé€ dat mic do co két
85%
Giai
1/ Tra trén do thi hinh I11.28 tim dudc:

ting v6i Qv = 0,85 ¢6 Tvgs = 0,684
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2/ Tinh thoi gian t theo cong thiic

,_TH® _ 06848007
C 7,2.10%.365.24.60

v

=115 nim

Vi du 3: Duing s& liéu clia vi du 1, yéu cau xay dung dudng cong cd két tham.

Giai
2 4
1/ bt N:H—; tacoéd: N = 6?'10 =17 nidm
C, 7,2.107°.365.24.60

2/ Lap bang tinh
Qv Tv t=N.Tv St (cm)
0,1 0,008 0,14 9,2
0,2 0,031 0,53 18,4
0,3 0,071 1,21 27,6
0,4 0,126 2,14 36,8
0,5 0,197 3,35 46
0,6 0,286 4,86 55,2
0,7 0,403 6,85 64,4
0,8 0,567 9,65 73,6
0,9 0,848 14,4 82,8
0,95 1,129 19,2 86,9

1 - - 92

Tir s6 liéu trong cot (3) va cot (4) clia bang ta ¢ thé vé& duge dudng cong St
Vi du 4: Gidi lai vi du 1 bing cdch dung db thi hinh I11.29 va hinh II1.30
Giai
Ta cé: t=1tyg0. A

Theo dé bai H= 8m, Cy = 7.2.10 cm*/phiit
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Xd4c dinh trén do thi hinh I11.29 tim dudc tyg0=9,5 nim

Suy ra A=t/tg=15/9,5=0,16
Theo d6 thi hinh I11.30 tim dugc Qv = 34%

Do d6: Si=Qv x 92=31,4cm
2. Dit tdi ting dan:

Trong thyc t€ xdy dung cong trinh dbi khi khong dit tai tic
thdi ma phai dit t3i ting dan. Piéu ndy c6 y nghia thyc t& trong xay
dung dudng, vi trong nhiéu trudng hop khong cho phép dip dat dén
cao do thi€t k& chi bing mot giai doan ( hinh I11.32 )

q,(T/m?) Pudng dit tdi q = k.7

Pudng dit tai tic thdi

DPudng dit tai firng cAp

-+ Vv

0 (8] t t
Hinh I11.32: Ddt tdi ting dan

NhoS chat tdi ting dan ma dat yéu bén dudi sé tot dan 1én vé mit
cudng do. PE tinh todn, ta dung gidn d6 chat ti q=k.7 nhu trén hinh I11.32

Bai gidng nay trinh bay phuong phdp d6 gidi cia Terzaghi dé tinh va
vé dudng cong lin St clia nén dat yé&u khi chiu tdi ting dan titng cap.

Phuong phdp nay 1a gan ding va don gidn nén dugc chap nhin trong
thuc t&, dudc x4y dung trén cd s§ gia thiét sau:
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Né&u goi 7 1a thoi diém cudi cing cia qué trinh ting tdi, thi do ldn
tai thi diém nay theo so dd chat tai ting dan sé& bing d6 lin tai thdi diém t
=1 t theo so dd chat tdi tic thdi.

SO |, =50,

Trinh tu cdc budc nhu sau:
1. Tinh va v&€ dudng cong lin S*(t) cho trudng hgp dit tai tdc thoi.

2. Xdc dinh do Itn S(t) tai t= ¢ theo gid thi€t dugc chdp nhan & trén ( diém
I trén dudng S(t) ):

- Qua C lay OC= t , k& dudng thing song song truc tung, cit
dudng cong lun S*(t) tai D.

q(T/m2) 1
g=k. t
tl A,l‘zi (:
1 2 >
of TN ; t (thdng)
F. - I~
B
L |
G - O
v DH H S’ /q=q
S(mm)

Hinh I11.33: Quan hé S — t ddt tdi tang dan

- L&y diém A 12 trung diém cta OC, tic 1a OA=AC="Y2 ¢ .
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- Qua A, ké dudng song song truc tung cit dudng cong S*(t) tai
diém B.

- Qua B ké dudng song song vdi truc hoanh cit CD tai 1.

- Piém 1 nim trén dudng cong lin S(t) can tim va 13 d6 lin clia
nén.

3. Phan d6 thi bén trdi di€m 1: 0<¢ < t:
Ta chon gid tri t; sao cho 0<¢, <t

LAy diém E & giita a=> ké dudng thing song song véi truc
tung cit S*(t) tai di€m F.

Ké dudng thing qua F song song vdi truc hoanh cit CD tai
di€m 1°. N&i 1°v6i 0.

Qua t | ké dudng thing ding cit 01° tai 2 : diém 2 1a d6 ldn
theo thdi gian tai thdi diém t=t

Tuong tu ta chon gid tri t, t; ... ting din, xdc dinh dugc diém
3,4... ndi cdc diém 0, 2, 3, 4, ... 1 ta dugc S, bén trdi diém 1

4. PhAn dd thi bén phai diém 1: t> ¢

Pudng cong lin St trong trudng hgp nay thu dugc bing cdch tinh
ti€n theo phuong truc hoanh dudng cong ldn khi chat tdi tdc thdi S*(t)

Thuc hién: 14y mot di€m bat ky trén dudng cong dit tdi tic thdi (

G ), ké dudng thing song song truc hoinh c6 gid tri bing ding Bl
dudc GG’. G’ nim trén dudng S(t) khi chat tdi ting dan

Tuong ty diém ( H ) => ta x4c dinh dugc H’

N&i céc diém 1, G’, H’ => dudng cong chat tai ting dan khi 7>¢
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